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Inwestycje energooszcz edne
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Efficiency

Inwestycje, ktorych skutkiem jest
ograniczenie zuzycia enerdil lub poprawa
efektywnosci je] wykorzystania.
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Dlaczego efektywno sc€ Q7 ==

Polish
Foundation

energetyczna? e

 |est duzy potencjat ekonomicznych
przedsiewziec

e rosngce ceny energii — rosngce koszty

e zmiany klimatyczne

e Zobowigzania miedzynarodowe —
zwiekszenie efektywnosci energetycznej o
20%

e standardy - BAT
e wizerunek firmy
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Polish

energooszcz ednych e

* Finansowanie na ogolnych zasadach
(komercyjne)

— srodki wtasne

— kredyty bankowe
— leasing

— faktoring

— venture capital

e Dodatkowo:

— finansowanie przez strone trzecig inwestycji
energooszczednych

— ESCO
 Mozliwosc¢ uzyskanie wsparcia finansowego

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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Dlaczego potrzebne jest wsparcie Y

nergii

filnansowe dla przedsi ewziec
energooszcz ednych?

Ze wzgledu na szereg barier (informacyjne, braku
swiadomoscl, finansowe, instytucjonalne) potencjat
efektywnosci energetycznej zarowno w przypadku
przedsiewziec rentownych (okres zwrotu do 2-3 lat) a
szczegolnie tych o nizsze) rentownosci jest daleki od
wyczerpania.

Zazwyczaj przedsiewziecia energooszczedne nie mogg
,przebic sie” przy sporzgdzaniu planow wydatkow
remontowych | inwestycyjnych, a w przypadku
ograniczania tych wydatkow (tak jest prawie zawsze)
niestety sg z tych plandéw wykreslane w pierwszej
kolejnosci.
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Zrodta finansowania inwestycji YD .

energooszcz ednych

 Krajowe Fundusze Ekologiczne (Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Ekofundusz, wojewddzkie
fundusze ochrony srodowiska | gospodarki wodnej linie kredytowe
w Banku Ochrony Srodowiska lub innych bankach dofinansowane
przez NFOSIGW lub fundusze wojewodzkie) ¥

 Programy i Fundusze Unijne (Program Infrastruktura i Srod0W|sko

Program Innowacyjna Gospodarka, programy wojewodzkie,
INTERREG, ,7” Program Ramowy,...)

* |nne programy pomocowe: g

— JI — pomoc zagraniczna dwustronna
— Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy EOG
— Szwajcarsko-Polski Program Wspotpracy

L

Pemp
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Zasady finansowania inwestycji Q7 s

Polish

energooszcz ednych

e przygotowanie inwestycji z
uwzglednieniem ,preferencji’ zrodet
filnansowania

e wniosek o dofinansowanie
e uzyskanie dofinansowania
 realizacja inwestyc]i

e ocena efektow

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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CIEPLOWNIA RYDULTOWY Foumdatr

for Energy
Efficiency

Wprowadzenie

Cieptownia Rydultowy — charakterystyka techniczna:
* moc zrodta: 58 MW ( 2x WR-25)
« 30 km sieci cieptowniczej i 253 w ezly

 produkcja energii cieplnej na poziomie 340 tys. GJ

Projekt demonstracyjny wdra zany byt etapami w latach 2002 do 2005 i
dotyczyt modernizacji gtownych nap  edow elektrycznych cieptowni,
automatyzacji produkcji energii cieplnej w oparciu o sterownik
swobodnie programowalny, jak rownie  z modernizacji w eztow
cieptowniczych wraz z systemem telemetrycznym.

. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Przestanki do wdrozenia projektu

Fundacja na rzecz
Efektywnego
Wykorzystania
Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

Znacz gcy udziat modernizowanych nap edow w catkowitym zu zyciu energi
elektrycznej do celow produkcji i dystrybucji energ ii cieplnej przekraczaj acy 70%
catkowitego zu zycia.

43%

19%

Il pompy obiegowe B wentylatory ciagu [1wentylartory podmuchu [ pozostate

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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Efektywnego

Energii

0 PROJEKT DEMONSTRACYIJNY 7 e

CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Przestanki do wdrozenia projektu

Pemp

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

Znacz gcy udziat modernizowanych nap edow w catkowitym zu zyciu energi
elektrycznej do celow produkcji i dystrybucji energ ii cieplnej przekraczaj acy 70%
catkowitego zu zycia.

Umo zliwienie ptynnej regulacji mocy cieplnej kottow, szcz egolnie w okresie poza
sezonem grzewczym, kiedy pracuje tylko jeden kociot czesto poni zej swojej
minimalnej wydajno $ci (< 7,5 MW).

Dostosowanie pracy zespotu pomp do potrzeb ro  znych uktadéw hydraulicznych w
sezonie grzewczym i poza nim; ponadto uzyskanie wi  ekszych mo zliwo Sci
odpowiadania na zmiany w systemie wywotane dziatanie =~ m automatyki w eztow,
ktora stopniowo wprowadzana jest w coraz wi  ekszej ilo $ci obiektow.

System telemetrii — szybkie uzyskiwanie informacji z kluczowych punktow sieci
cieptowniczej na potrzeby aktywnego i elastycznie p rowadzonego ruchu oraz
optymalizacji pracy dziataj gcych nap edow.

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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Energii

CIEPLOWNIA RYDULTOWY Foveaaion

Planowane do osiggniecia efekty

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w napedach
elektrycznych zabudowanych w kottowni | na weztach cieplnych
0 nie mniej niz 389 000 kWh/rok

Zmniejszenie zuzycia paliwa o nie mniej niz 164 Mg/rok

Zaktadano zmniejszenie energochtonnosci produkcji I dystrybucji energii
cieplnej z 11,7 kWh/GJ w 2001 roku do 10,3 kWh/GJ po modernizacji.

Wzrost sprawnosci wytwarzania energii cieplnej.

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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CIEPLOWNIA RYDULTOWY ’

Zrealizowane przedsiewziecia

Fundacja na rzecz
Efektywnego
Wykorzystania
Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

Wprowadzenie regulacji cz estotliwo sciowej dla
napedu pompy obiegowej sieci cieptowniczej o
mocy 160 kW,

Wprowadzenie regulacji cz estotliwo sciowej dla
nap edow wentylatorow kottowych

podmuchowych ici agu o mocy 30i 110 kW

{ (tacznie 6 nap eddéw);

| Zastosowanie sterownika swobodnie
programowalnego na potrzeby sterowania prac
nap edow kottowych

a
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Energii

CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Foundation
for Energy
Efficiency

& = Modernizacje w eztow:

5 obiektéw - wymiana wszystkich
1| urzadzen wraz z zabudow g
sl automatyki pogodowej i uktadéw
B automatycznej regulacji

18 obiektow - zabudowa automatyki
pogodowej i ukladow automatycznej
regulacii

wymiana istniej gcych pomp obiegowych w
wymiennikowych w eztach cieplnych na

wybranych 14 obiektach; zabudowanie .
pomp z silnikiem z magnesami trwatymi, | g
pompy posiadaj g funkcj @ AUTOADAPT | |
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INFORMACJE Z WEZLOW
CIEPLNYCH

_<
>
- >
?ij
CENTRALA
NA KOTLOWNI )
SIEC GSM
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Wykorzystania
Energii

CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Foundation
for Energy
Efficiency

Finansowanie i wskazniki ekonomiczne projektu

24%

O pozyczka PEMP
O srodki wiasne

Naktady inwestycyjne: 1 310 000 PLN

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Finansowanie i wskazniki ekonomiczne projektu

VA
‘ " Fundacja na rzecz

L /A ") Efektywnego
« Wykorzystania
| 4 Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

Osiagniete
Zadanie Nakfady nszcz@dnféci SPBET
energii

FLN KWhiok lata
Wszystkie przedsiewziecia 1 310 000 575 600 11,1
Modernizacja napedow wentylatorow 215 000 955 800 2 g5
kottanr 112 '
Wymiana pomp oblegowych 14 weziow
na pompy MAGNA 49 800 44 100 5,5
Modernizacja zespotu gtéwnych pomp
obiegowych systemu cieptowniczego 849 000 175 700 237
| automatyka weziow

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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CIEPLOWNIA RYDULTOWY

Finansowanie i wskazniki ekonomiczne projektu

Sposob finansowania zadania NPV IRR
PLN Yo

Tylko srodkl wtasne 615 820 18,3

Srodki wiasne | pozyczka bdb 226 20,3

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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Polish

Uzyskane efekty energetyczne Foundation
perv‘P for Energy

Efficiency

Wska znik energochtonno sci produkcji i dystrybucji energii
cieplnej oraz osi ggniete oszcz edno sci w stosunku do roku
bazowego 2001

14 - - 1200000
s 11,7
10 _____———__. 0.7 9.3
“lo,8 T e e——— = | 00000
= g &9 =
2 =
g - BOOOO0 g
= B K
- 400000
4 i
5 . - 200000
|:| 1 1 1 1 1 I:I
200 2002 2003 2004 2005 2006
O ozzrcrednoid enerdii elektryczne] ® wakaznik energochtonnogci produkcii energii cieplne
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Uzyskane efekty energetyczne Polish
per\nlp for Energy

Efficiency

Przebiegi uporz gadkowane pr gdu pobieranego przez nap ed wentylatora
ciggu jednego z kottow przed modernizacj g (lata 2001, 2002) i po
zastosowaniu regulacji cz estotliwo sciowej (lata 2005, 2006)
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< a0
— — 2005
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cZas pracy, hivok
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Uzyskane efekty energetyczne Founiation
for Energy
Efficiency

Pemp

Energochtonno s¢ pompowania czynnika grzewczego

0,460 - 0,449
*
0,440 :

0,420

0,428

0,400
0,400 - -
0,407 .
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Wykorzystania
Uzyskane efekty energetyczne Foundation

Energii
for Energy

Wska znik zu zycia energii elektrycznej
w stosunku do sprzedanej energi
cieplnej w w eztach z wymienionymi
pompami obiegowymi

——
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Pemp

Obni zenie emisji CO , w odniesieniu do roku 2001

Fundacja na rzecz
Efektywnego
Wykorzystania
Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency

d:a00

400o

O efekt-ozzczednoss enerdii elektryczng

W efekt-ozzoczednoss palivws

O efekt-razem

2002 2003 2004 2005 20086
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Fundacja na rzecz

o INZYNIERIA TECHNICZNA o
i INZYNIERIA FINANSOWA

oooooooooo

F:’EE{\’IF: for Energy

ffffffffff

PRZYKLAD:
STACJA POMP SIECIOWYCH C.O.

Stan istniejacy

POMPY 4 szt. np 40B80
SILNIKI 4 szt. np SCDdm136tE 900 kW

REGULACJA DLAWIENIOWA

PRZEMIENNIKI
CZESTOTLIWOSCI BRAK

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl



Fundacja na rzecz

o INZYNIERIA TECHNICZNA o
i INZYNIERIA FINANSOWA

oooooooooo

F:,EE1\’1F: fopE_ nnnnn

ffffffffff

Stan proponowany

TECHNIKA

POMPY 4 szt. MODERNIZACIA
SILNIKI 1 szt. WYMIANA

REGULACJA PREDKOSCIA OBROT.

PRZEMIENNIKI
czestoTLIwosct TAK 4 szt.

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl



INZYNIERIA TECHNICZNA Xog
i INZYNIERIA FINANSOWA

Foundation
rrrrrrrrr
Efficiency

Stan proponowany

FINANSE

NAKLADY INWESTYCYIJNE 3 980 000 zi

DOFINANSOWANIE 319 470 zit
8%

$RODKI WLASNE 3 660 530 zi
929%

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl



Fundacja na rzecz

o INZYNIERIA TECHNICZNA o
i INZYNIERIA FINANSOWA

oooooooooo

F:,EE1\’1F: fopE_ nnnnn

ffffffffff

Wariant alternatywny

TECHNIKA

POMPY 4 szt. MODERNIZACIA
SILNIKI 4 szt. WYMIANA

REGULACJA PREDKOSCIA OBROT.

PRZEMIENNIKI
czestoTLIwosct TAK 4 szt.

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl
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i INZYNIERIA FINANSOWA

Foundation
rrrrrrrrr
Efficiency

Wariant alternatywny

FINANSE

NAKLADY INWESTYCYINE 4 520 000 zi

DOFINANSOWANIE 1277 880 zi
28,3%

$RODKI WEASNE 3242 120 z
71,7%

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl



Fundacja na rzecz

: VA
e INZYNIERIA TECHNICZNA Y
I INZYNIERIA FINANSOWA

oooooooooo

F:,Eii\’lF: fopE nnnnn

ffffffffff

Porownanie TECHNIKA

Stan Wariant
proponowany alternatywny

POMPY

MODERNIZACJA 4 szt. 4 szt.
SILNIKI 1 szt. 4 szt.
WYMIANA
REGULACIA PREDKOSCIA OBROT.
PRZEMIENNIKI
CZESTOTLIWOSCI 4 szt. 4 szt.
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INZYNIERIA TECHNICZNA G o

Energii

i INZYNIERIA FINANSOWA Posh

Porownanie FINANSE

Stan Wariant
proponowany alternatywny

NAKLADY
INWESTYCYINE 3 980 000 zt 4520 000 zt + 540 000 zi

DOFINANSOWANIE 319 470 zt 1 277 880 zt + 958 410 zi
8% 28,3%

SRODKI WEASNE 3660530zt 3242 1202zt -418 410 zt
929% 71,7%
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i INZYNIERIA FINANSOWA ngiha

TECHNIKA LEPSZY STAN TECHNICZNY -
4 ENERGOOSZCZEDNE SILNIKI

FINANSOWANIE MNIEJSZE 0418 410 zt ZAANGAZOWANIE

V4

SRODKOW WLASNYCH

EKSPLOATACIA WIEKSZE OSZCZEDNOéCI ENERGII,
NIZSZE KOSZTY EKSPLOATACII

ul. Rymera 3/4, 40-048 Katowice, tel./fax 32 203 51 20, e-mail: office@fewe.pl



\\\‘ 300 500 ’/,, Data i czas pomiaru:
> ’} 2008-11-20 19:20
200 6007

‘\ :: Temperatura wewnatrz budynlu: 18,7 [°C]
=100 700 =

~

= 003344.2 GJ ] Temperatura na zewnatrz budynku: 1.9 [*C]
-~ 0 EEEEzEEEm 800 -
’d ~N

Data i czas pomiaru temperatury zewnetrzne;:
2008-11-20 18:00

Radiacja calkowita: [W..-"1112]

Aktualna moc z jakq pracuje system CO: 160 [KW] Predkogé wiatru: 2.8 [m/s]

Kierunek wiatru: 232 []

Sumaryczna ilosc energil cieplne) dostarczone) przez system CO
w sezonie grzewcezym: 678.8 [G]] Data i czas pomiaru:

2008-11-20 18:00

Sumaryczna ilogc energii cieplne) dostarczone) przez system CO
od poczatku pomiaru: 3344.2 [GT]
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= 000386.9 tCO:2 = - 5 :
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Emisja co, powstajgca na skutek produkeji ciepla zuzywanego

i L. oding o oz BUYIEL 0.07 [KCO,H] e g e g sty
przez system CO: 28.31 [zl/h
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Fundacja na rzecz
Efektywnego
Wykorzystania
Energii

Polish
Foundation
for Energy
Efficiency
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